Koncepcja uktadu: jedna pompa gtebinowa, beczka 40
m? i zasilanie kranéw

Wersja poprawiona: brak ptywaka niskiego poziomu. Napetnianie beczki uruchamia sie recznie.
Ptywak w beczce dziata tylko jako zabezpieczenie gérnego poziomu - zatrzymuje napetnianie po
napetnieniu zbiornika.

1. Na czym polega problem

Sama pompa gtebinowa i sama beczka 40 m? nie rozwigzujg catego problemu, bo w tym uktadzie sg dwa
rézne zadania:

1 napetni¢ beczke wodg ze studni,

2 zasila¢ krany i instalacje w budynkach pod cisnieniem.

Beczka jest zwyktym zbiornikiem wody. Jezeli nie stoi duzo wyzej od odbiornikéw, to sama z siebie nie daje
stabilnego cisnienia na kranach. Pompa gtebinowa moze wytworzy¢ ci$nienie, ale musi wiedziec kiedy sie
wiaczyc¢ i kiedy wytgczy¢. Do tego potrzebne sg elementy sterujace: presostat, zbiornik przeponowy, zawory i
ptywak gérny w beczce.

Bez tych dodatkowych elementéw uktad bytby problematyczny: pompa mogtaby pracowa¢ przy
zamknietych kranach, bardzo czesto sie wiacza¢€ i wytgczaé, przepetni¢ beczke albo pracowac bez jasnej
logiki sterowania. Dlatego potrzebny jest prosty uktad, ktéry rozdziela dwie funkcje: ciSnienie na krany
oraz reczne napetnianie beczki.

2. Zatozenia poprawionej wersji

Pompa Jedna pompa gtebinowa 3-fazowa 400 V.

Beczka Zbiornik otwarty / bufor wody o pojemnosci okoto 40 m?.

Start napetniania Reczny - uzytkownik przetgcza tryb lub naciska START napetniania.

Stop napetniania Automatyczny - ptywak gérny w beczce wytgcza napetnianie / zamyka elektrozawér po

osiggnieciu poziomu petnego.

Brak automatycznego startu Nie ma ptywaka niskiego poziomu. Spadek poziomu w beczce nie uruchamia sam
od niskiego poziomu pompy ani elektrozaworu.

Krany i budynki Zasilane z instalacji ciSnieniowej sterowanej presostatem i zbiornikiem przeponowym.

Najwazniejsza zasada tej wersji: ptywak w beczce nie uruchamia napetniania. On dziata tylko jako STOP
przy peinej beczce.
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3. Schemat koncepcyjny
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Schemat pokazuje zasade dziatania, a nie projekt wykonawczy. Srednice rur, zabezpieczenia elektryczne, typ presostatu,
nastawy i przekroje przewodéw powinien dobra¢ hydraulik/elektryk do rzeczywistych warunkoéw.

4. Jak dziata uktad

Tryb normalny - zasilanie kranéw

Gdy ktos$ odkreca kran, cisnienie w instalacji spada. Presostat wykrywa spadek ciSnienia i uruchamia pompe.
Pompa ttoczy wode do instalacji, a zbiornik przeponowy ogranicza zbyt czeste wigczanie i wytgczanie. Po
zakreceniu kranéw pompa dobija ci$nienie do progu wytgczenia i zatrzymuje sie.

Tryb napetniania beczki

Napetnianie beczki uruchamia sie recznie. W praktyce moze to by¢ przycisk START albo przetgcznik trybu
napetniania. Po uruchomieniu otwiera sie elektrozawér na gatezi do beczki. Spadek cisnienia powoduje start
pompy przez presostat. Woda ptynie do beczki przez elektrozawor i zawdr dtawigcy.

Zatrzymanie napetniania

Gdy beczka osiggnie poziom petny, ptywak gérny daje sygnat STOP. Ten sygnat zamyka elektrozawér do
beczki albo przerywa tryb napetniania. Pompa nie musi by¢ wytgczana bezposrednio przez ptywak - po
zamknieciu elektrozaworu presostat dobije ciSnienie i wytgczy pompe. Mozna tez zastosowa¢ dodatkowg
blokade, aby w trybie napetniania sygnat z ptywaka odcinat obwéd sterowania.

W tej wersji nie ma automatycznego startu od niskiego poziomu. Gdy wody w beczce ubedzie, ktos musi
recznie rozpocza¢ napetnianie.
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5. Dlaczego potrzebne sg te elementy

Presostat

Zbiornik przeponowy

Elektrozawér do beczki

Ptywak gérny w beczce

Zawor dtawigcy za

elektrozaworem

Zawor zwrotny

Uruchamia pompe, gdy spada ci$nienie, i wytgcza jg po osiggnieciu ustawionego
cisnienia. Bez niego pompa nie wie, kiedy pracowac dla kranéw.

Dziata jak maty bufor ci$nienia. Ogranicza czeste starty pompy, stabilizuje cisnienie i
zmniejsza uderzenia hydrauliczne. Bez falownika powinien by¢ wiekszy niz przy falowniku.

Otwiera albo zamyka gataz napetniania beczki. W tej koncepcji reczny start napetniania
oznacza otwarcie elektrozaworu.

Nie startuje pompy. Dziata tylko jako zabezpieczenie przed przelaniem: po petnej beczce
zamyka elektrozawér / zatrzymuje napetnianie.

Pozwala ograniczy¢ przeptyw do beczki, zeby napetnianie nie zabierato catej wydajnosci i
nie powodowato duzych spadkéw ci$nienia na kranach.

Nie pozwala wodzie cofac sie do studni i pomaga utrzymac cisnienie w instalacji.

6. Elementy w skrzynce rozdzielczej / sterowniczej

Ponizsza lista opisuje sensowny zestaw elementéw do omoéwienia z elektrykiem. To nie jest gotowy projekt
elektryczny - nastawy i typy aparatéw trzeba dobra¢ do konkretnej pompy, przewodoéw i uktadu zasilania.

Roztgcznik gtéwny
Licznik pradu

Réznicéwka

Zwykta S-ka nadpragdowa 6 A

Wytacznik silnikowy

Bezpieczne odtaczenie catego uktadu na czas prac i awarii.
Kontrola zuzycia energii przez pompe i mozliwo$¢ rozliczania kosztéw.

Ochrona przed pradem uptywu, np. przy uszkodzeniu izolacji. Typ powinien dobra¢
elektryk do uktadu.

Zabezpieczenie obwodu sterowania, np. cewki stycznika, presostatu, elektrozaworu,
kontrolek. Nie jest to gtéwne zabezpieczenie silnika.

Ochrona silnika pompy przed przecigzeniem. Ustawiany pod pragd znamionowy
pompy z tabliczki.

Przekaznik zaniku i asymetrii faz ~ Chroni pompe 3-fazowg przed pracg przy braku jednej fazy, ztej kolejnosci faz lub

Czujnik suchobiegu

Przetacznik RECZNY / AUTO /

WYLACZONY

Licznik czasu pracy

Gniazdko 230 V z osobnym

bezpiecznikiem 16 A

Stycznik pompy

duzej asymetrii napiec.

Zatrzymuje pompe, gdy w studni brakuje wody albo pompa nie ma warunkéw do
pracy.

Pozwala wybra¢ tryb pracy: normalny, reczny/testowy albo catkowite wytgczenie.

Pomaga w diagnostyce: wida¢ ile godzin pompa pracowata, czy zuzycie rosnie i czy
uktad nie pracuje zbyt dtugo.

Praktyczne gniazdo serwisowe do narzedzi, lampy, tadowarki itp. Powinno mie¢
osobne zabezpieczenie.

Element wykonawczy do zatgczania pompy, sterowany przez presostat i obwody
zabezpieczen.

Kontrolki: zasilanie, praca, awaria Prosta informacja dla oséb obstugujgcych: czy jest prad, czy pompa pracuje, czy jest
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7. Proponowana logika sterowania

Normalna praca kranéw Elektrozawér do beczki zamkniety. Presostat steruje pompg wedtug cisnienia w
instalacji.
Reczny start napetniania Osoba obstugujgca przetgcza tryb napetniania albo naciska START. Otwiera sie

elektrozawér do beczki.

Praca podczas napetniania Woda ptynie do beczki. Presostat uruchamia pompe, bo otwarty elektrozawodr
powoduje spadek cisnienia. Zawoér dtawigcy ogranicza przeptyw do beczki.

Petna beczka Ptywak gérny daje sygnat STOP. Elektrozawér do beczki zamyka sie. Pompa dobija
cisSnienie i wytgcza sie przez presostat.

Poziom w beczce spada Nic nie uruchamia sie automatycznie. Kolejne napetnianie trzeba rozpocza¢ recznie.

Awaria / brak wody w studni Czujnik suchobiegu albo zabezpieczenie elektryczne blokuje pompe. Wymagana

kontrola przed ponownym uruchomieniem.

8. Uwagi praktyczne

+ Bez falownika zbiornik przeponowy powinien by¢ wyraznie wiekszy niz symboliczne 8-12 I. Przy jednej
pompie i wielu kranach rozsagdne minimum to zwykle 50 |, a wygodniej 80-100 I.

* Gataz do beczki powinna mie¢ mozliwos¢ recznego odciecia oraz regulacji przeptywu. Elektrozawér nie
powinien by¢ jedynym elementem odcinajgcym przy serwisie.

* Jezeli podczas napetniania beczki krany maja nadal dziata¢, trzeba ograniczy¢ przeptyw do beczki, zeby nie

zabierata catej wydajnosci pompy.

* Warto przewidzie¢ tryb awaryjny/manualny, ale tylko taki, ktéry nadal nie omija podstawowych
zabezpieczeh pompy.

* Projekt wykonawczy powinien sprawdzi¢ elektryk i hydraulik. Szczegdélnie wazne sa: pragd pompy, przekroje

przewoddw, zabezpieczenia, nastawy presostatu i zabezpieczenie suchobiegu.

9. Krétkie podsumowanie

Najprostsza poprawiona koncepcja to: jedna pompa gtebinowa pracuje na instalacje ciSnieniowg z
presostatem i zbiornikiem przeponowym. Beczka 40 m? jest osobng galezia z elektrozaworem.

Napetnianie beczki uruchamia sie recznie. Ptywak w beczce dziata tylko jako gérne zabezpieczenie STOP,

zeby nie przela¢ zbiornika. Nie ma automatycznego startu od niskiego poziomu.
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