Modernizacja dolnej studni: pompa gtebinowa
zamiast pompy powierzchniowej

Projekt koncepcyjny i ekonomiczna wycena materiatéw dla uktadu napetniania zbiornika 20 m3 na
wzgorzu.

Dokument jest projektem koncepcyjnym, ostateczna cena inwestycj moze sie roznic.

1. Cel opracowania

Celem jest ocena i wstepny kosztorys modernizacji istniejacego uktadu, w ktérym woda z dolnej studni
jest pompowana do zbiornika przemystowego o pojemnosci ok. 20 m3 potozonego na wzgérzu.
Modernizacja zaktada zastgpienie obecnej pompy powierzchniowej pompa gtebinowa umieszczong w
studni.

Kosztorys jest ekonomiczny: nie obejmuje robocizny dziatkowiczéw. Liczone sg urzadzenia, materiaty,
armatura, sterowanie i elementy zabezpieczen.

2. Dane wejsciowe

Parametr Przyjeta informacja

Dolna studnia Studnia kopana z kregéw, Srednica ok. 30 cm

Lustro wody Okoto 25 m ponizej poziomu pompy / terenu przy studni
Spadek lustra podczas Nieznany - do sprawdzenia préba pompowania

pompowania

Rura do zbiornika Istniejgca rura stalowa 3", dtugos¢ ok. 250 m, szczelna, pozostaje w uzyciu
Przewyzszenie Okoto 30 m miedzy dolng studnig a zbiornikiem na wzgdérzu

Zbiornik Okoto 20 m3, na wzgdrzu

Czas napetniania Kilka godzin jest akceptowalne, nie jest wymagana duza wydajnos¢
Zasilanie Tréjfazowe, 400 V

Sterowanie zbiornikiem Ptywak/kontaktron STOP dziata; przelew awaryjny niepotwierdzony

3. Dlaczego obecny uktad jest kiopotliwy

Obecny uktad wykorzystuje pompe powierzchniowa pracujacg przy dolnej studni. Pompa pobiera wode
z gtebokiego lustra i nastepnie ttoczy jg dtuga rurg stalowa 3" do zbiornika potozonego wyzej. Taki
uktad jest trudny w utrzymaniu, poniewaz strona poboru wody jest podatnha na zapowietrzanie,
nieszczelnosci, koniecznos$¢ zalewania po zimie oraz ryzyko suchobiegu.

Dodatkowy problem eksploatacyjny: obecna pompa sie przegrzewa, dlatego zwykle nie jest
uruchamiana w potudnie. Pompa gtebinowa rozwigzuje ten problem w duzym stopniu, poniewaz
pracuje zanurzona w wodzie, a przeptywajaca woda odbiera ciepto z silnika i czesci hydrauliczne;j.

Przy lustrze wody ok. 25 m pompa powierzchniowa pracuje w niekorzystnym uktadzie. Zamiast
wymuszac pobdér wody z gtebokiego lustra przez strone ssawng, lepiej umiesci¢ pompe w wodzie i
ttoczy¢ wode od razu z gtebi studni.
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4. Proponowane rozwiazanie

Zalecane rozwigzanie to pompa gtebinowa 4", zasilana 400 V, zawieszona w dolnej studni ponizej
minimalnego poziomu wody. Istniejgca rura stalowa 3" o dtugosci ok. 250 m zostaje wykorzystana jako
przewdd ttoczny do zbiornika 20 m3.

Uktad nie wymaga zalewania po zimie. Pompa znajduje sie w wodzie, wiec nie ma typowego problemu
zapowietrzania strony ssawnej. Na powierzchni pozostaja tylko armatura, skrzynka sterowania i
zabezpieczenia.

Proponowany uktad: pompa gtebinowa ttoczy wode do zbiornika
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5. Wstepny dobdér pompy

Poniewaz zbiornik moze napetniac sie powoli, nie ma potrzeby stosowania bardzo mocnej pompy
przemystowej. Ekonomicznie korzystniejsza bedzie pompa o umiarkowanej wydajnosci i odpowiednim
podnoszeniu.

Parametr Zalecenie ekonomiczne

Typ pompy Pompa gtebinowa 4"

Zasilanie 400 V

Wydajnos¢ robocza Okoto 2-3 m3/h

Czas napetnienia 20 m3 Okoto 7-10 godzin przy 2-3 m3/h

Wysokos$¢ podnoszenia Celowac w ok. 80-90 m; zwiekszy¢, jesli lustro dynamiczne mocno spada
Moc orientacyjna Najczesciej ok. 1,1-2,2 kW, zaleznie od konkretnej charakterystyki pompy
Montaz Pompa zawieszona ponizej lustra wody, ale nie na dnie studni

Orientacyjne zapotrzebowanie na wysokos$¢ podnoszenia: ok. 25 m lustra wody + ok. 30 m
przewyzszenia + straty na rurze 3" i armaturze + zapas na spadek lustra podczas pompowania.
Dlatego praktyczny cel to pompa pracujgca sensownie przy ok. 80-90 m podnoszenia.

6. Sterowanie i zabezpieczenia

Sterowanie powinno by¢ proste: reczny START, reczny STOP, automatyczny STOP po sygnale z ptywaka
w zbiorniku oraz automatyczne wytaczenie przy suchobiegu lub przecigzeniu. Nie zaktada sie falownika
ani skomplikowanej automatyki, bo zbiornik moze napetniac sie powoli.

Element Funkcja Uwagi ekonomiczne
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Przycisk START / STOP

Ptywak/kontaktron w
zbiorniku

Zabezpieczenie
suchobiegu

Zabezpieczenie
przecigzeniowe

Kontrola faz

Manometr i zawory

Reczne uruchamianie i
zatrzymywanie pompy

Automatyczny STOP przy petnym
zbiorniku

Wytagcza pompe przy braku wody lub
nieprawidtowej pracy

Chroni silnik pompy

Chroni przy zaniku lub asymetrii faz

Kontrola pracy i mozliwos¢ odciecia
instalacji

Prosty zestaw na styczniku
Element juz istnieje i dziata
Moze by¢ przekaznik kontroli pracy
pompy albo sondy poziomu

Wytacznik silnikowy / termik

Prosty przekaznik kontroli faz

Montaz przy studni
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7. Zakres prac

Zakres Opis

Demontaz / odtaczenie starej Obecna pompa powierzchniowa przestaje by¢ gtéwnym urzadzeniem

pompy pompujacym

Montaz pompy gtebinowej Pompa 4" zawieszona w studni na lince, z rurg ttoczna do istniejgce;j
instalacji

Whpiecie w istniejgca rure 3" Wykorzystanie obecnej rury stalowej do zbiornika

Armatura przy studni Zawor zwrotny, zawdr odcinajgcy, manometr, kréciec spustowy /
odpowietrzajgcy

Skrzynka sterowania START / STOP, ptywak STOP ze zbiornika, suchobieg, zabezpieczenia silnika

Kontrola zbiornika Sprawdzenie ptywaka i zalecane sprawdzenie przelewu awaryjnego

8. Ekonomiczna wycena materiatow i urzadzen

Wycena nie obejmuje robocizny dziatkowiczéw. Zaktada wykorzystanie istniejgcej rury stalowej 3" i
istniejgcego ptywaka STOP w zbiorniku.

Pozycja Koszt ekonomiczny
Pompa gtebinowa 4", 400 V, ok. 2-3 m3/h, ok. 80-90 m podnoszenia 1 500-3 200 zt
Rura / ztaczki w studni, zawieszenie, linka nierdzewna 300-800 zt
Kabel pompy, mufa, osprzet wodoodporny 300-900 zt
Zawér zwrotny, zawér odcinajacy, manometr, kréciec spustowy, drobnica 300-900 zt
Skrzynka sterowania START / STOP, stycznik, termik 500-1 500 zt
Zabezpieczenie suchobiegu 300-1 200 zt
Zabezpieczenie zaniku / asymetrii faz 150-500 zt
Obudowa, listwy, zabezpieczenia, dtawiki, drobna elektryka 250-800 zt
Wohpiecie istniejgcego ptywaka STOP ze zbiornika 0-300 zt
Przelew awaryjny zbiornika, jesli go brakuje 200-800 zt

9. Podsumowanie kosztow

Kategoria Koszt
Minimalny zakres ekonomiczny 3 800-5 500 zt
Zakres rozsadny do planowania 5 000-7 500 zt

Zakres z zapasem na lepsza pompe i petniejsza skrzynke sterowania 7 500-10 800 zt

Rekomendowany budzet planistyczny: okoto 6 000-7 000 zt, bez robocizny dziatkowiczéw i przy
wykorzystaniu istniejgcej rury 3" oraz istniejgcego ptywaka STOP.

10. Co sprawdzi¢ przed zakupem

Przed zakupem pompy warto wykona¢ krétkg préobe pompowania lub pomiar: poziom wody przed
startem, poziom po 30-60 minutach pracy oraz szacunkowy przeptyw. Jezeli lustro wody mocno spada,
pompe nalezy dobrac¢ z wiekszym zapasem podnoszenia lub z mniejszg wydajnoscia.

Nalezy tez sprawdzi¢ gtebokos¢ studni, stan istniejacej rury stalowej 3", dziatanie ptywaka STOP oraz
obecnos¢ przelewu awaryjnego w zbiorniku. Przelew jest zalecany nawet wtedy, gdy dziata ptywak,
poniewaz zabezpiecza zbiornik przy awarii czujnika.
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11. Wniosek

Modernizacja na pompe gtebinowg jest technicznie uzasadniona. Obecny uktad z pompga
powierzchniowg jest klopotliwy ze wzgledu na gtebokie lustro wody, zapowietrzanie, koniecznos¢
zalewania, ryzyko suchobiegu, hatas i przegrzewanie. Pompa gtebinowa pracujgca w wodzie usuwa
gtéwny problem poboru wody i powinna by¢ prostsza w obstudze oraz tafisza w utrzymaniu.
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